Neues Energiekonzept fiir Tirol

Von S. Oblasser und E. Fleischhacker

Mit 6 Abbildungen

1. Einleitung

Das letzte Tiroler Energiekonzept stammt aus dem Jahre
1987. Seither hat sich das energiepolitische Umfeld, wie
beispielsweise die durch den Treibhauseffekt entstan-
denen Risiken, die Fortschritte in der européischen Inte-
gration, aber auch die Tiroler Energielandschaft weiter
verandert. Obwohl bereits die beiden Olpreiskrisen in
den Jahren 1973/74 und 1979/80 die hohe Verletzlichkeit
der Energieversorgungssysteme aufgezeigt haben, ist in
Tirol die Importrate insbesondere von fossilen Energie-
tragern weiter gestiegen. Inzwischen betragt die Import-
abhéngigkeit bereits 70% und weist noch dazu stei-
gende Tendenz auf.

Die Selbstverstandlichkeit, mit der Energie heute preis-
ginstig am Markt ist, tragt nicht gerade dazu bei, den
weiteren Anstieg des Energiebedarfes einzuddmmen. Im
Gegenzug dazu stagniert die ErschlieBung heimischer
Energiequellen, insbesondere der Wasserkraft, so daB
die Schere zwischen importierter und selbst erzeugter
Energie immer groBer wird. Hochste Zeit, dieser Nega-
tiventwicklung entgegenzuwirken. Dazu bedarf es auf-
grund der Mehrdimensionalitidt des Problems einer um-
fassenden Betrachtungsweise. Erste Anzeichen dafir
sind auch bereits in den 1987 von der Tircler Energiepo-
litik festgelegten Hauptzielen [1]:

— Deckung des Bedarfes

— Versorgungssicherheit

— sparsame und rationelle Energieverwendung
— geringe Umweltbeeintrachtigung sowie die
— Wirtschaftlichkeit der Versorgung

zu erkennen.
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Der Paradigmenwandel auf der wissenschaftstheoreti-
schen Ebene (starker Akzeptanzanstieg des ganzheitli-
chen Denkens) und die fortschreitenden Umweltpro-
bleme flhren dazu, daB Zusammenhange wie Mobilitat —
Verkehr — Waldsterben oder Kihlschrank-FCKW-Ozon-
loch-Gesundheit immer préziser ausformuliert werden.
Nicht mehr die Zahlenwerte einzelner Energiestatistiken
allein — wie etwa die vielstrapazierten Energiebedarfs-
steigerungen in Prognoserechnungen — stehen im Mit-
telpunkt der Betrachtung, sondern die Wechselwir-
kungen zwischen den einzelnen Systemelementen
(Energiebedarf, Energiedargebot und Energiebedarfs-
deckung) und den Umweltfaktoren. Das neue Energie-
konzept fir Tirol basiert auf einem derartigen ganzheitli-
chen Denkansatz [3], der sich in einer &hnlichen Form
bereits bei der Erstellung des von der Problematik her
ahnlichen Wasserversorgungskonzeptes flr Tirol be-
wahrt hat. In diesem integrierten Problemldsungsansatz
werden Expertenwissen mit Elementen aus der System-
analytik und dem Projektmanagement verbunden. Das
Resultat sind Darstellungen, welche den Energie-Verant-
wortlichen ein moglichst gutes Abbild von der kom-
plexen Wirklichkeit — Systemverstandnis — geben und
sie in die Lage versetzen soll, global zu denken und,
wenn notwendig, /okal zu handein.

2. Aufbau des Tiroler Energiekonzeptes

Das neue Tiroler Energiekonzept stellt den langfristig
angelegten Handlungsrahmen fir die Entwicklung eines
neuen umwelt- und ressourcenschonenden, sowie ver-
sorgungssicheren Energiesystems dar, der gemeinsam
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Abb. 1. Aufbau des Energiekonzeptes Tirol 1993

von der Tiroler Landesregierung, den Gemeinden, den
Energieversorgern, der Wirtschaft sowie der Tiroler Be-
vélkerung umgesetzt werden soll. In diesem Sinn ist das
neue Tiroler Energiekonzept weniger eine planerische
Vorgabe als ein Leitbild — ein Angebot an die energie-
politischen Akteure, die damit die Maéglichkeit be-
kommen, ihren Beitrag zur Versorgungssicherheit in um-
welt- und ressourcenschonender Weise zu leisten. Der
langfristig ausgerichtete Konzeptansatz besteht aus
dem Projektauftrag, dem Rahmenkonzept und dem Um-
setzungskonzept (Abb. 1).

2.1 Projektauftrag

Der Projektauftrag besteht aus einem von der Tiroler
Landesregierung vorgegebenen Zie/, sowie vordefi-
nierten Rahmenbedingungen und energiepolitischen
Postulaten.

211 Ziel

Die langfristige Sicherstellung der Energieversorgung
bedeutet zum einen die Krisenvorsorge flr akute St6-
rungen in der Belieferung, zum anderen die Sicherstel-
lung der langfristigen und reibungslosen Versorgung der
Tiroler Volkswirtschaft mit Energie. Dies darf jedoch
nicht als Mittel zur Deckung aller Bedurfnisse (uneinge-
schrankter Wohlstand — Wachstumsspirale) verstanden
werden, sondern ist nur in Kombination mit den Rah-
menbedingungen und energiepolitischen Postulaten zu
sehen.

212 Rahmenbedingungen

Die mit internationalen und nationalen Interessen und
Vereinbarungen im Einklang stehenden Rahmenbedin-
gungen sind:

Umweltvertrdglichkeit: Die Schadstoffe aus umweltbela-
stenden Technologien, insbesondere bei Verbrennungs-
prozessen (SO,, NO,, Partikel, VOC und CO) sind zu

vermindern. Die international und national angestrebte
CO,-Reduktion ist auch fir Tirol ein Gebot der Stunde.
Preisgtinstigkeit. Energie ist unter Bericksichtigung der
Versorgungssicherheit und des Umweltschutzes zu ge-
samtwirtschaftlich vertretbaren Preisen, auch im Sinne
der Wettbewerbsfahigkeit der Betriebe bereitzustellen.

Sozialvertraglichkeit: Energiebereitstellung und Energie-
preise dirfen nicht im Widerspruch zu den sozialen Er-
rungenschaften stehen.

213 Energiepolitische Postulate

Die allgemein aktuelle Forderung, auch im Energie-
bereich so zu wirtschaften, wie es den natlrlichen
Systemen entspricht, d. h. Forcierung der Kreislauf-
wirtschaft soll durch die Vorgabe der energiepolitischen
Postulate unterstltzt werden.

Rationelle und sparsame Energienutzung. Die sparsame
und rationelle Energienutzung — das ,Energiesparen®
— hat hochste Prioritat. Darunter sind einerseits alle
MaBnahmen, die eine Verbrauchsminderung — gegebe-
nenfalls unter Verzicht auf Glter, Dienstleistungen oder
Komfort — zur Folge haben, andererseits alle Aktivi-
taten zur Gewahrleistung einer effizienten Energienut-
zung im Sinne einer Verbesserung des technischen
Energiesystems in der gesamten Bedarfsdeckungskette
unter energetischen, dkonomischen, dkologischen und
sozialen Aspekten, zu verstehen.

Verstirkte Nutzung heimischer erneuerbarer Energien:
Es ist festzustellen, inwieweit die heimischen Energie-
trager zur Systemstabilisierung beitragen kénnen und
wie die Zielkonflikte mit den vorgegebenen Rahmenbe-
dingungen (z. B. Preisglinstigkeit) in Einklang gebracht
werden konnen.

Diversifizieren, Substituieren, Forschen: Prufung der
Mdglichkeiten, inwieweit durch Diversifizierung des
Energieangebotes, der Energieformen und der Bezugs-
quellen sowie der Energiebevorratung systemstabilisie-
rende Wirkung erzielt werden kann.
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2.2 Rahmen- und Umsetzungskonzept

Rahmenkonzept und Umsetzungskonzept sind eng mit-
einander verknUpft: Im Energiekonzept 1993 wurde das
Energiesystem auf Basis vorhandener Unterlagen analy-
siert. Die dabei erkannten Erfordernisse wurden in MaB-
nahmenkatalogen niedergeschrieben. Im Umsetzungs-
konzept werden diese MaBnahmen im Sinne des Pro-
jektauftrages und des Rahmenkonzeptes gewichtet und
in konkreten Energieprojekten umgesetzt. Die Projekt-
ergebnisse werden in zwei bis drei Jahren wieder in das
Rahmenkonzept zurlickgeflhrt und bilden dann wieder
die Basis fir eine weitere Systemanalyse. Daraus resul-
tieren neue MaBnahmenkataloge, die ihrerseits wieder in
konkreten Energieprojekten umzusetzen sind usw.

Aus diesem ProzeB ergibt sich automatisch ein positiver
RuckkopplungsprozeB der langfristig zu einer Verbesse-
rung der Tiroler Energiestruktur fihren soll.

Die Abwicklung erfolgt mit Projektmanagement, in dem
sich in jeder Konzeptphase klare Auftraggeber — Auf-
tragnehmer-Beziehungen ergeben. Auftraggeber far
das Rahmenkonzept war die Tiroler Landesregierung,
vertreten durch die Untergruppe Energie des Raum-
ordnungsbeirates, welche neben der Formulierung des
Projektauftrages auch die Projektbegleitung in der
Rahmenkonzeptbearbeitung verantwortlich zeichnete.
Auftragnehmer fir die Ausarbeitung des Rahmenkon-
zeptes war ein Projektteam der TIWAG. Fur die Durch-
fihrung des Umsetzungskonzeptes ist vorgesehen,
einen eigenen Projektbeauftragten im Bereich der Lan-
desverwaltung zu installieren, der die Auftraggeberrolle
bei der Vergabe der noch auszuformulierenden Ener-
gieprojekte Ubernehmen soll. Im einzelnen hat er daflr
zu sorgen, daB

— entsprechende Leistungsbilder fir die Energiepro-
jekte ausgearbeitet werden,

— die Finanzierung der Projekte sichergestellt wird,

— die Leistungen ausgeschrieben und vergeben
werden,

— Projektteams mit kongenialen Projektleitern instal-
liert werden,

— die Projekte nach Dringlichkeit abgewickelt werden,
— die projektbegleitende Uberwachung funktioniert,

— die beauftragten Leistungen sachgerecht (ber-
nommen werden,

— die Projekte in den betrieblichen Alltag der Akteure
eingegliedert werden, und

— die Ergebnisse wieder in das Rahmenkonzept zu-
ruckflieBen.

Insgesamt gesehen soll also das neue Tiroler Energie-
konzept auf zwei Schienen kontinuierlich weiterbear-
beitet werden:

Die erste Schiene ist die laufende Betreuung des Rah-
menkonzeptes durch die Untergruppe Energie des Ti-
roler Raumordnungsbeirates als Auftraggeber und vor-
zugsweise das bisherige Projekiteam als Auftrag-
nehmer.

Auf der zweiten Schiene werden durch Veranlassung
eines eigenen Projektbeauftragten aus dem Bereich der
Landesverwaltung laufend konkrete Energieprojekie be-
arbeitet, die sowohl fiir den betrieblichen Alltag, fur die
Verwaltung und natdrlich auch fir das Energiekonzept
gleichermaBen von Nutzen sind.
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3. Analyse des Tiroler Energiesystems

Im Sinne des gewahlten Problemlésungsansatzes galt
es, das Tiroler Energiesystem — bestehend aus den
drei Grundelementen

— Energiebedarf
— Energiedargebot
— Energiebedarfsdeckung

quantitativ und qualitativ zu analysieren. Diese Elemente
stehen wie erwahnt in mehr oder weniger stark vernetzten
Beziehungen zueinander und zur ,AuBenwelt” (syste-
misch = Umwelt = alles was das System umgibt).

Die Berlcksichtigung der wesentlichen EinfluB- und
StorgroBen erschien dabei von besonderer Bedeutung.
Erkennbare Schwiachen oder Mangel, welche sich aus
der Analyse ergaben, mindeten in einen jedem Element
zugeordneten Mafnahmenkatalog.

3.1 Energiebedarf

In Osterreich werden von offizieller Seite zwei Energie-
bilanzen verdffentlicht; jene des osterreichischen Insti-
tuts fur Wirtschaftsforschung (WIFO) und jene des
Ssterreichischen Statistischen Zentralamtes (OSTAT).
Der Unterschied beider Bilanzen liegt einerseits in der
Definition und Gliederung der Produktionsbereiche auf
der Nachfrageseite und andererseits in der zeitlichen
Abfolge der Erfassung. Von ,ADIP-Graz" [4] werden
nunmehr durch Einbeziehung weiterer als in den Bun-
desstatistiken bertcksichtigten Daten regionale Ener-
giebilanzen erstellt, wobei diese Materialien fUr die Jahre
1990 und 1991 angekauft wurden und somit fur die Ana-
lyse des Tiroler Energiesystems verwendet werden
konnten. Allerdings bedurften die ausgewiesenen Werte
der biogenen Energietrager Holz und Sagenebenpro-
dukte einer Korrektur der durch die Landesforstdirek-
tion gelieferten Datenbasis. Der Endenergiebedarf (End-
energienachfrage) Tirols stieg vom Jahr 1970 bis 1991
um 45% auf 58,3 Peta-Joule an; dies entspricht etwas
mehr als dem Bundestrend im gleichen Zeitraum, der
sich um 41% erhohte.

150%
140%
130%
120%

110%

1970 1975 1980 1985 1991
B Erdgas [ ] Elektrische Energie
Biomasse + Sonstige % Erddlprodukte
[ xohle

Abb. 2. Entwicklung der Endenergienachfrage in Tirol und
Osterreich von 1970 bis 1991
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Die Entwicklung der Nachfrage nach elektrischer
Energie hebt sich dabei deutlich von der Entwicklung
der gesamten Endenergienachfrage ab. Wahrend sich
vor allem bei den Erdélprodukten die durch die Olpreis-
krisen hervorgerufenen Preisspringe sowie die milden
Winter dampfend auswirkten, trifft dieser SchluB far die
elektrische Energie nicht zu. Die Preisstabilitat des
Stromes einerseits sowie der im Vergleich zur gesamt-
osterreichischen Struktur sehr starke Dienstleistungs-
charakter der Tiroler Wirtschaft andererseits sind die
wesentlichen EinfluBparameter auf die Entwicklung der
Stromnachfrage in Tirol, welche sich von 1970 bis 1991
um 260% erhdhte! Der Tiroler Tourismus nimmt in
Osterreich eine Uberragende Stellung ein: Mehr als ein
Drittel der in Osterreich jéhrlich erzielbaren Fremden-
nachtigungen entfallt auf Tirol!

Entsprechend der Wirtschaftsstruktur mit fehlender
Grundstoffindustrie teilt sich auch die Energienachfrage
starker auf die Sektoren Haushalte und ,Sonstige Ver-
braucher® auf. Die Tiroler Industrie beanspruchte 1991
einen Endenergieanteil von 21,6 %, wahrend auf die pri-
vaten Haushalte 42,4 % und auf die ,Sonstigen Verbrau-
cher* 36% Endenergieanteil fiel.

Hinsichtlich der Aufteilung nach Energietragern im End-
energiebereich fallt auf, daB die Tiroler Energieversor-
gung mit 58,4 % noch viel stérker als die dsterreichische
von Erddlprodukten abhéngt. Diese Tatsache erklart
sich vor allem durch die erst kurze Verflgbarkeit des
Energietragers Erdgas.

Auch der Anteil der Biomasse, die sich in Tirol aus-
schlieBlich auf Holz und Sagenebenprodukte be-
schrankt, liegt mit 6,6% unter dem &sterreichischen
Durchschnitt. Der Reichtum Tirols an Wasserkraften und
deren friihzeitiger Ausbau brachten eine verstéarkte Ab-
stlitzung auf die elektrische Energie mit sich; in der End-
energiebilanz schlagt sich diese mit 26,5% nieder.
Erdgas beanspruchte 1991 2,6 % Anteil, die Kohle 3,7 %,
die Fernwarme 1,8% und die sonstigen Energietrager
(Mill, Umweltwarme, Solarwérme) lediglich 0,4% am ge-
samten Endenergieaufkommen von 583% Peta-Joule.
Die Aufteilung des Endenergiebedarfes nach dem Ver-
wendungszweck geht aus Abb. 3 hervor.

3.2 Energiedargebot

In der energiepolitischen Debatte riicken die Umweltbe-
ziehungen, wie die zunehmende Luftverschmutzung
durch konventionelle Schadstoffe, das groBer werdende
Ozonloch und die Risiken des Treibhauseffektes immer
mehr in den Mittelpunkt des offentlichen Interesses.
Neben diesen globalen Problemen der Energieversor-
gung kommt fir Tirol noch die hohe Importabhangigkeit
von 70 (!) Prozent vom ausschlieBlichen Import der fos-
silen Energietrager zum Ausdruck. Vor dem Hintergrund
dieser starker werdenden Wechselbeziehungen kam der
Systemanalyse fur das Element ,Energiedargebot* we-
sentliche Bedeutung zu, zumal die Kenntnis der vorhan-
denen heimischen Ressourcen von ausschlaggebender
Bedeutung fiir die Ausrichtung der Energiepolitik ist.

Von allen Optionen zur Nutzung heimischer erneuer-
barer Energiequellen wurden im Rahmen des Energie-
konzeptes nur jene Mdglichkeiten untersucht, denen in
Tirol grundsatzlich ein mdgliches Potential unterstellt
werden kann. Auch muBte — beziglich des technischen
Entwicklungsstandes der jeweiligen Nutzungstechno-
logie — eine groBtechnische Nutzung derzeit oder in ab-
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sehbarer Zukunft realistisch erscheinen. Da fir eine Be-
wertung der technischen Maéglichkeiten und Grenzen
des Angebotes an erneuerbaren Energiequellen die
technisch méglichen Potentiale maBgebend sind,
wurden diese im Sinne eines moglichen Durchsetzungs-
grades definiert. Um die Wirtschaftlichkeit von regenera-
tiven Energiequellen in der Zukunft beurteilen zu
kénnen, miBte man die jeweiligen Einsatzbereiche
sowie die innerhalb dieser Bereiche mit ihnen konkurrie-
renden anderen Energiebereitstellungssysteme defi-
nieren, was unrealistisch erscheint.

Tabelle 1. Mogliche Endenergiebereitstellung aus regenera-
tiven Energiequellen (in Tera-Joule)

1991 bis 20056

Strom Warme Strom Warme

langfristig

Nutzung Strom Warme

Wind 0 — 0 — 0 —
Wasser- 18 666’ — 23 346 — 41 04072
kraft

Geo- 0 0 0 0 0 o}
thermie®

Solar- — 29 — 150 —
warme*

Solar- — 0 0 — 130 -
strom

(Photo-

voltaik)

Umwelt- - 195 —-
warme.

Brenn- -
holz®

Holz- 0
neben-
produkte
Mall,
Abfalle,
Biogas

400 — 5000

3080 — 3500 — 5400

600 80 900 300 3000

177 10 400 50 2800

w

41520 16650
58 170

18669 4081
22750

23436 5350
28786

Gesamt

Summe

! Stromerzeugung im Regeljahr (1 TJ = 0,278 GWh). ? Von den
noch offenen 22 374 TJ werden in der Literatur ca. 50% als
Lauf- und 50% als Speicherkraftwerke dargestellt [35]. ? Die
oberflaichennahe geothermale Nutzung ist der Umweltwéarme
zugerechnet. ¢ Nutzung durch Kollektoren. ® Werte bedirfen
einer nachfrageseitigen Uberprifung

Aus Tabelle 1 wird ersichtlich, daB die gquantitativ be-
deutsamen Potentiale zur Nutzung heimischer erneuer-
barer Energiequellen die Wasserkraft, die Biomasse mit
Holz inklusive Ségenebenprodukten sowie die Nutzung
der Umweltwirme darstellen. Unter Heranziehung des
heimischen, nutzbaren Wasserkraftpotentials zur Strom-
erzeugung kann dabei in idealer Weise mittels Umwelt-
warmenutzung durch thermodynamisches Heizen (Wér-
mepumpen) die anzustrebende Option ,Kreislaufwirt-
schaft* angendhert werden. Aus technischer Sicht 188t
sich das angeflihrte Nutzungspotential bis zum Jahr
2005 bzw. darUber hinaus auch langfristig darstellen. In-
wieweit es wirklich realisiert werden kann, hangt neben
den Marktkraften vor allem von der Motivation und Ak-
zeptanz zur verstarkten Nutzung heimischer, erneuer-
barer Energiequellen ab. Auf keinen Fall darf erwartet
werden, daB aufgrund der vielschichtigen Hemmnisse
eine rasche Umstellung der derzeitigen energiewirt-
schaftlichen Strukturen méglich ist.
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3.3 Energlebedarfsdeckung

Waren in der Vergangenheit Energiekonzeptionen vor-
rangig angebotsorientiert, was z. B. in der Formulierung
— ,Energie muB ausreichend, zuverlédssig und preiswert
angeboten werden® — zum Ausdruck kam, muf3 heute
und in Zukunft die Diskussion auch um den auslésenden
Bedarf — um das Verlangen nach Energiedienstlei-
stungen — gefiihrt werden (siehe Postulate). Der Be-
trachtungshorizont soll dabei die gesamte Spannweite
vom Bedarfsanspruch bis zur Bedarfsdeckung um-
fassen. Im Energiekonzept Tirol 1993 kommt damit dem
EnergiebewuBtsein eine hohe Bedeutung zu: ,Eine auch
in Zukunft gesicherte Befriedigung an Energiedienstlei-
stungen erscheint dann gerechtfertigt, wenn sich ein
von der Einsicht der Verbraucher getragener Konsens
zwischen Bedarfsanspruch und Energiebedarfsdeckung
findet, das bedeutet, daB zunehmende Bedarfsan-
spriiche an die Bemihungen um entsprechend effizien-
tere Technologien gekoppelt sind.* Die Versorgung Ti-
rols mit Erddlprodukten wird von einigen wenigen inter-
nationalen Konzernen und einer beschrankten Zahl von
kleinen und mittleren Verteilern sichergestellt. Dabei
stammt die Aufbringung zu etwa 60% aus inlandischer
Umwandlung (Raffinerie Schwechat), wahrend rund 40%
direkt aus dem benachbarten Ausland, vor allem aus
Deutschland und ltalien, importiert werden. Die Beliefe-
rung der Festbrennstoffe Holz und Holznebenprodukte
erfolgt neben privaten Lieferanten auch durch die Sage-
und Plattenindustrie. Spezielle Organisationsstrukturen
der Biomassebeschaffung (dhnlich Modell Salzburg,
Steiermark) gibt es in Tirol derzeit nicht.

Die im Aufbau befindliche Erdgasversorgung Tirols min-
dert die einseitige Abhangigkeit vom Mineraldl und be-
wirkt aufgrund einer Diversifizierung die Starkung der
Versorgungssicherheit. Durch die Einbindung des Ti-
roler Erdgasnetzes in das westdeutsche Verbundnetz
ergibt sich im Vergleich zu den &stlichen Bundeslandern
auch ein anderer Aufbringungsmix. Die Versorgung der
Kunden mit Erdgas besorgt die Tiroler Ferngas
Ges.m.b.H. zusammen mit einigen kommunalen Versor-
gungsunternehmen.

PJ

Die Elektrizitatsversorgung wird im Tiroler Versorgungs-
gebiet von der Landesgesellschaft TIWAG, von kommu-
nalen Unternehmen sowie weiteren gesellschaftlichen
und privaten EVU’s sichergestellt. Eine hohe Diversifizie-
rung der Stromaufbringung durch Eigenerzeugung, Ab-
tausch und Zukauf ist charakteristisch fur Tirol.
AuBerhalb des Offentlichen Verbundsystems ist vor
allem die Stromversorgung der Osterreichischen Bun-
desbahnen (OBB) von Bedeutung, zumal die Grenzen
des StraBenverkehrs im Sinne des Osterreichischen Ge-
samtverkehrskonzeptes eine verstarkte Verlagerung der
Verkehrsleistungen auf die Schiene verlangen. Im db-
rigen ist die Bahntraktion energetisch hochst effizient
und schadstofffrei. Die fir das Jahr 1991 in Tirol bend-
tigte Bahn-Energie von 281 GWh konnte zu ca. 40% aus
Tiroler Wasserkraftanlagen direkt gedeckt werden.
Insgesamt sind am Energiemarkt bei vorausgesetzter
stabiler Weltpolitik (keine GroBstérungen) zumindest im
néheren Betrachtungszeitraum bis 2005 noch keine
Engpésse bei der Bedarfsdeckung erkennbar; dies be-
trifft die fossilen Energietrdger wie auch die Beschaffung
von elektrischer Energie. Allerdings darf dies im Sinne
der Gesamtbetrachtung nicht zu Fehlschllissen ver-
leiten.

3.4 Risikoanalyse — Szenarien

In der Vergangenheit hat sich gezeigt, daB Energiepro-
gnosen Uberaus problematisch sind. Die Energienach-
frage hangt von derart komplexen Mechanismen ab, da
ein Versuch, beispielsweise mit Hilfe mathematischer
Modelle eine einigermaBen verlaBliche Prognose bis
zum Jahr 2005 zu erstellen, scheitern miBte.

Deshalb wurde es vorgezogen, im neuen Energiekon-
zept nur Bilder einer maglichen zukinftigen Entwicklung
in Form von Szenarien darzustellen, welche eine Diskus-
sion im Sinne des gewahlten Systemmodells erlauben.
Von besonderer Bedeutung ist dabei die Frage, wie ro-
bust das Energiesystem auf etwaige Stdrungen (z. B.
Steuern, Preisspriinge) reagiert. Die Ergebnisse der auf
demographischen und wirtschaftlichen Rahmendaten
aufbauenden Berechnungen gehen aus Abb. 4 hervor.

80

1991

2005 - Trend

2005 - Rezessiv

Biomasse und Sonstige [[8] Erdgas
Elektrizitit

Erdblprodukie

Abb. 4. Entwicklung der Endenergienachfrage in Tirol 1991 bis 2005
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Bei der untersteliten demographischen Entwicklung
(z.B. 5% Bevolkerungszuwachs, 15% Haushaltezu-
wachs) sowie einem vorsichtig optimistisch angesetzten
Wirtschaftswachstum von 1,7% (real) ergibt sich eine
Mehr-Endenergienachfrage von 15% im Jahr 2005.

Wird dagegen eine pessimistische Wirtschaftsentwick-
lung unterstellt, ergibt sich ein Zuwachs von ca. 5%.

In weiteren Uberlegungen wurde im Energiekonzept
Tirol ein ,Spar-Szenario® entworfen und dabei ange-
nommen, daB der Energiepreis starker steigi, sowie
Rahmenbedingungen gesetzt werden, die eine rationel-
lere Energienutzung stark fordern, beispielsweise durch
Zweckbindung von Energiesteuergeldern flir Sanie-
rungsmaBnahmen im Gebaudebereich. Als Ergebnis

Mio. Tonnen CO 2

dieses ,Spar-Szenarios" a8t sich ein Endenergiebedarf
vom Niveau des Jahres 1991 darstellen.

Auf Basis der durchgerechneten Szenarien wurden
ebenfalls die nach dem Energietragermix zuordenbaren
CO,-Emissionen errechnet. Dabei ist die Biomasse und
die Stromaufbringung CO,-neutral bewertet, was bei der
Tiroler Aufbringungsstruktur weitestgehend gerechtfer-
tigt sein durfte. Unter den Bedingungen des ,Spar-Sze-
narios* ergibt sich dabei trotz des niedrigen spezifi-
schen CO,-Wertes fir Tirol von 4,7 Tonnen CO; je Ein-
wohner und Jahr eine Reduktion von 22,7 %, was anna-
hernd dem ,Toronto-Ziel* entspricht.

Neben dem naheren Betrachtungszeitraum 2005 wurde
im Tiroler Energiekonzept ein weiterer Zeithorizont —

2,858

2,951

(-3,15%)

2005 - Rezessiv

2281
(-22,7%)

2005 - Spar

Erdgas

ES Erdolprodukte

Abb. 5. Entwicklung der CO,-Emissionen in Tirol 1991 bis 2005

£

1. Mitarbeit bei der Abwicklung von
Foérderprogrammen des Landes

bzw

2. Initiieren von Beratungs- und
Motivationsaktivititen im
Sinne eines neuen EnergiebewuBiseing

3. Koordination von Aus-, Weiterbildungs-
und Impulsprogrammen

4. Beratung von dffentl. Einrichtungen
und Gemeinden

5. Erstellung von kommunalen
Energiekonzepten

6. Unterstiitzung never Energie=
technologien

7. Zusammenarbeit mit weiteren
Akteuren (Rauchfangkehrer, ...)

1. Vollzug und Aufsicht iiber
~ energiewirtsch. Rechisvors

370

S. Oblasser und E. Fleischhacker: Neues Energiekonzept f0r Tirol



etwa ins Jahr 2050 — dargestellt. Dies erschien gerecht-
fertigt, wenn man bedenkt, daB die Umstellung derzei-
tiger Energiesysteme sowie die Markteinfihrung neuer
Energietechnologien bis zu energiewirtschaftlich rele-
vanten Beitragen wenigstens einige Jahrzehnte betragt.
Es leuchtet ein, daB flr einen derart langen Zeitraum
auch keine Punktprognosen méglich waren, sondern nur
eine globale langfristige Option entwickelt werden
konnte. Technisch werden solche Technologien einge-
setzt, welche heimische Energiequellen zu nutzen ver-
mégen und heute schon wenigstens an der Markteinfih-
rungsschwelle liegen. Dies sind insbesondere:

— Wasserkraftnutzung zur Stromerzeugung

— Heimische Biomassenutzung fir Einzel- und Nahwér-
meversorgung

— Einsatz der Warmepumpentechnik zur Nutzung der
Umweltwarme sowie Warmerlickgewinnung

— Dezentrale solarthermische Kollektortechnik zur
Warmwassererzeugung und Heizwarme-Unterstit-
zung

— Dezentrale Nutzung von Biogas zur Strom- und War-
meerzeugung

— Einsatz eines synthetischen Energietragers fur den
Verkehrsbereich

— Einsatz von Elektromobilen als individuelles Nahver-
kehrsmittel

— Einsatz der Photovoltaik als Zusatzenergie.

Als ,Technische Option 2050 ergibt sich somit fur Tirol
folgende Darstellung: Unter nachhaltigem Bemihen um
eine rationelle und sparsame Energienutzung in allen
Anwendungs- und Umwandlungsbereichen kdnnen die
geforderten Energiedienstleistungen langfristig mit ca.
50PJ Endenergie abgedeckt werden. Weiters laBt sich
aus technischer Sicht diese Endenergie durch heimi-
sche, erneuerbare Energiequellen aufbringen. Diese
Darstellung darf allerdings nicht zum FehlschluB fihren,
es handie sich dabei berejts um Programme zu ihrem
Ausbau.

4. Umsetzungserfordernis

Die im Energiekonzept dargelegte Umsetzungsstrategie
verlangt die geordnete Abwicklung vieler noch als Pro-
jekte zu definierende EinzelmaBnahmen durch einen
,Projektbeauftragten”. Dabei wird die sukzessive Einar-
beitung konkreter Projektsergebnisse mit einer zykli-
schen Uberpriifung des Rahmenkonzeptes langfristig zu
einer Verbesserung der Tiroler Energiestrukturen
fihren.

4.1 MaBnahmen

Einige MaBnahmen lassen sich auf den Bereich Energie-
statistik als Basis fiir die rationelle Energienutzung und
Schadstoffreduktion zurlickflhren. Detaillierte und voll-
stéandige Energiebilanzen sind kein Selbstzweck, son-
dern Instrumente und unverzichtbare Grundlage bei der
Bearbeitung vieler Aufgaben und Fragestellungen zur
Verbesserung des Energiesystems.

Weitere MaBnahmen beziehen sich auf Grundlagenerhe-
bungen als Basis fur die verstdrkte Nutzung heimischer
Energiequellen sowie die rationelle Energienutzung (2.
B. Biomassekataster, Umwelt- und Warmebewirtschaf-
tungspléne, Gebaudezustandsdatei u. a. m.). Als beson-
dere MaBnahmen fiir die Férderung der rationellen und
sparsamen Energienutzung gelten im Tiroler Energie-

konzept der Aufbau einer dezentralen Energiebera-
tungsstruktur, die Durchfihrung zielgruppenspezifi-
scher Bildungsprogramme sowie die Einflhrung einer
verpflichtenden Energiebuchhaltung bei éffentlichen Ge-
bauden und Energiekennzahlen zur Beschreibung des
energetischen Verhaltens von Gebéauden und Geréaten.

4.2 Infrastruktur zur Umsetzung

Im Gegensatz zur Bereitstellung neuer Energiewand-
lungsanlagen auf Basis energieintensiver. Rohstoffe
(z. B. Kohle, Erdgas) bedarf die rationelle und sparsame
Energienutzung einer ungleich hdéheren Zahl von Ent-
scheidungen und ein Mehrfaches an Entscheidungstra-
gern sind aufgerufen, aktiv zur Zielerreichung beizu-
tragen. Dabei sind solche Entscheidungen (z. B. ener-
giebewuBtes Verhalten) nicht einmalig, sondern missen
regelmaBig wiederholt werden.

Analysiert man die Ursachen mangelhafter, unrationeller
Energienutzung, fallt auf, daB es neben technisch-wirt-
schaftlichen Kriterien ein ganzen Feld nichttechnischer
EinfluBfaktoren gibt. Dabei umfassen diese Faktoren die
einzelnen Anwender-Sektoren und Akteursgruppen in
verschiedener Art und Intensitat. Im besonderen gilt es,
durch geeignete Impuise gezielt Hemmnisse abzubauen,
um Selbstregulierungseffekte anzustoBien, welche im
Sinne der Systemstabilisierung wirken. Beispiele aus der
Praxis zeigen, daB vielen Projekten deshalb kein Erfolg
zuteil wird, weil sie an organisatorischen oder admini-
strativen Schwéchen des Energiesystems scheitern.
Dabei hat sich ergeben, daB eine méglichste Einbindung
engagierter Berufsgruppen (beitragsfahige Kréfte) in
Umsetzungsprogramme vorteilhaft ist.

Zusammenfassung

Der bisher vorliegende Rahmen flir das Tiroler Energie-
konzept beinhaltet vorwiegend eine Bestandsaufnahme
und zeigt in den MaBnahmenkatalogen jene Erforder-
nisse auf, welche flr eine verbesserte Analyse des Ener-
giesystems notwendig sind und wo aus heutiger Sicht
konkrete Schritte zu einer Systemverbesserung unter-
nommen werden kénnen. Aus diesem Grund Gberwiegt
im vorliegenden Rahmenkonzept noch der Analyseteil.
Das Kapitel ,Umsetzung* wird durch die zwei- bis drei-
jahrige Uberarbeitung des Rahmenkonzeptes zuneh-
mend an Umfang und natlrlich auch fir das energiepoli-
tische Handeln an Bedeutung gewinnen.
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